Неделя 2
Предел последовательности комплексных чисел. 
Понятие функции комплексного переменного

Практическое занятие №2

Тема: Предел последовательности комплексных чисел. Понятие функции комплексного переменного.
Цель: закрепить навыки вычисления пределов комплексных последовательностей, выделения действительной и мнимой частей функций и исследования пределов и непрерывности.
Пример №1. Найти предел zₙ=(3n+1)/(n+2) + i(2n−1)/(n+1).
Решение: lim (3n+1)/(n+2)=3,     lim (2n−1)/(n+1)=2. (Ответ: 3+2i).
Пример №2. Найти предел zₙ=(1+i)/n.
Решение: |zₙ|=|1+i|/n=√2/n → 0     (Ответ: 0).
Пример №3. Для w=1/z, z≠0, выразить u и v.
Решение: 1/(x+iy)=(x−iy)/(x²+y²). u=x/(x²+y²),     v=−y/(x²+y²).
Пример №4. Для f(z)=z²+2z+1 найти u и v.
Решение: f(z)=(x²−y²+2x+1)+i(2xy+2y), u=x²−y²+2x+1,     v=2xy+2y.

Задачи для решения на практическом занятии
1. Найти lim zₙ, если zₙ=2/n+i·5/n.
2. Найти lim zₙ, если zₙ=(2n−3)/(n+1)+i(n+4)/(2n−1).
3. Исследовать сходимость zₙ=(−1)ⁿ+i/n.
4. Найти lim zₙ, если zₙ=(n+i)/(n−i).
5. Найти lim zₙ, если zₙ=(1+i)ⁿ/n!.
6. Для w=z³ выделить u(x,y) и v(x,y).
7. Для w=(z+1)/(z−1) выделить действительную и мнимую части.
8. Для w=e^z, используя e^(x+iy)=e^x(cos y+i sin y), найти u и v.
9. Для w=sin z, используя sin(x+iy)=sin x cosh y+i cos x sinh y, найти u и v.
10. Вычислить lim(z→1+i)(z²+3z−2).
11. Исследовать предел f(z)=z·conj(z)/z при z→0, z≠0.
12. Показать, что предел f(z)=x²/(x²+y²) при z→0 не существует, рассматривая разные пути.
13. Проверить непрерывность f(z)=z²−iz+2 в точке z=1−i.
14. Найти область определения f(z)=1/(z²+1).
15. Найти образы точек z=0, 1, i, 1+i при отображении w=z².

Задания для самостоятельного решения
1. Найти предел zₙ=(4n+3)/(2n−1)+i(3n−2)/(n+5).
2. Исследовать последовательность zₙ=iⁿ/n на сходимость.
3. Найти предел zₙ=(n²+i)/(n²−i).
4. Для w=z⁴ выделить u и v.
5. Для w=1/z² выделить u и v.
6. Для w=(z−i)² найти u и v.
7. Вычислить lim(z→2−i)(z³−z+1).
8. Исследовать непрерывность f(z)=3z²+2i в точке z=i.
9. Показать зависимость предела от пути для f(z)=xy/(x²+y²) при z→0.
10. Построить на комплексной плоскости первые пять членов последовательности zₙ=1/n+i/n.
Индивидуальное задание №2

Для своего варианта выполнить: 1) найти предел комплексной последовательности; 2) выделить u(x,y), v(x,y) для заданной функции; 3) исследовать предел или непрерывность функции.
	Вариант
	Последовательность zₙ
	Функция f(z)
	Исследование

	1
	(2n+1)/(n+3)+i(n−1)/(n+2)
	z²+z
	lim(z→1+i) f(z)

	2
	(3n−2)/(2n+1)+i(2n+3)/(n+1)
	z³
	lim(z→−i) f(z)

	3
	1/n+i(3n+1)/(n+2)
	1/z
	непрерывность при z=1+i

	4
	(n−1)/(n+1)+i/n
	(z−1)²
	lim(z→2) f(z)

	5
	(4n+1)/(2n−3)+i(n+2)/(3n+1)
	z²+iz
	непрерывность при z=i

	6
	2/n+i(2n−1)/(n+4)
	z³−1
	lim(z→1−i) f(z)

	7
	(n+5)/(n−2)+i(3n−1)/(2n+3)
	1/(z+1)
	область непрерывности

	8
	(2n²+1)/(n²+3)+i/n
	(z+i)²
	lim(z→−i) f(z)

	9
	1/(n+1)+i(4n−1)/(2n+5)
	z⁴
	непрерывность при z=1

	10
	(5n−2)/(n+1)+i(2n+1)/(n−1)
	(z−i)/(z+i)
	область определения и непрерывности
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